SOLUNUM GAZLARININ TASINMASI

-Kanda solunum gazlarini taslyan, protein ve metal
iyonlarindan olusan solunum pigmentleri bulunur. Solunum
pigmentlerine sahip olan canlilarda kan, renklidir. Bu
pigmentler kiicik derisim degisimi oldugunda Oz ve CO: ile
kolayca birlesip ayrilabildiginden kanin solunum gazlarini
tutma ve tagima kapasitesini arttirir.

-insanlarda solunum pigmenti hemoglobindir. Alyuvarlarda
bulunur. www.biyolojiportali.com

-insandaki bir alyuvarda yaklasik 280 milyon hemoglobin
molekild vardir. Bu durum kanin oksijen tasima kapasitesini
arttirir. Oksijen hemoglobinle tasinmamis olsaydi
viicudumuzdaki kan miktarinin 75 kat daha fazla olmasi veya
75 kat daha hizli akmasi gerekirdi.

Solunum pigmenti alyuvarlarda bulunursa Oz tasima
kapasitesi, plazmada bulunursa Oz depolama kapasitesi
fazladir.

A. Oksijenin taginmasi

-Alveollerden dokulara dogru tasinir.

-%98’i hemoglobinle oksihemoglobin (HbO.) seklinde, %2’si
kan plazmasinda ¢6zlinmis olarak tasinir.

-Alveollerde O2 basinci fazla oldugu igin hemoglobin CO>'yi

birakip O2 baglar ve HbO: olusur.
Hb + 0; = HbOz (Akciger kilcallaninda)

(Hemoglobin) [Oksijen) (Oksihemoglobin)

- HbOz tasiyan kan énce akciger toplardamari ile kalbe, sonra
dokulara gider.
-Dokularda CO2 basinci yiiksek oldugundan, hemoglobin O2’yi
birakir. CO?’yi baglar.
HbO2 - Hb + Oz (Doku kilcallarinda)
-Serbest kalan oksijen diflizyonla 6nce doku sivisina, doku
sivisindan da hiicrelere geger.
-02'nin hemoglobinle birlesmesi ve ayrilmasi enzimatik bir
tepkime degildir.

HEOQ; konsantrasyonu

. :

Akciger kilcal damarlaninda Doku kilcal damarlarinda
Grafikler: 02 Tasimasinda Akciger ve Doku Kilcal
Damarlarindaki HbO2 Konsantrdsyonu
B. Karbondioksitin taginmasi
-Dokulardan alveolere dogru tasinir.

-Hicresel solunum sonucu olusan CO;, diflizyon ile doku
hicrelerinden doku sivisina daha sonra da doku kilcal
damarlarina geger.

-Kanda CO2’'nin taginmasi u¢ sekilde gerceklesir.

1. ¢oziinmiis halde: Tasinan CO2’nin yaklasik %5-7’si kan
plazmasinda ¢6zlinmiis halde tasinir.

2. Karbominohemoglobin seklinde (HbCO2): CO2'nin yaklasik
%15-20'si alyuvarlarda hemoglobin ile birleserek
karbominohemoglobin seklinde tasinir.

Hb + CO2 - HbCO: (Doku kilcal damarlarinda)

-Bu birlesme ortamdaki CO2 konsantrasyonuna baglidir.
CO2’'nin fazla oldugu doku kilcal damarlarinda baglanma
gerceklesirken akciger kilcal damarlarinda tam tersi
gerceklesir. CO2 hemoglobinden ayrilarak 6nce kan
plazmasina, daha sonra akcigere gecerek soluk verme ile
disari atilir.

HbCO2 - Hb + CO2 (Akciger kilcal damarlarinda)

HBO: konsantrasyonu

HBCO: konsantrasyonu HBECO: konsantrasyonu
Akciger kilcal damarlannda Doku kilcal damarlannda

3. Bikarbonat seklinde

-CO2'nin biylk bir kismi (%73- 80) ise alyuvarlar iginde su ile

birleserek karbonik asidi olusturur.
-CO2 molekili kanda tasinirken olusan karbonik asit, kanin
pH seviyesini dusirir. Distk pH, hemoglobinin O2" ye karsi
ilgisini azaltir. Bu duruma Bohr kaymasi denir.

Karbonik anhidraz
COz + HaD HzCOa (Doku kilcallarinda)

-Karbonik asit kararsiz oldugundan hemen hidrojen (H*) ve
bikarbonat (HCOs") iyonlarina ayrilir.

H2C03 - H* + HCOs™ (Doku kilcallarinda, enzimsiz)

-Hidrojen iyonlari hemoglobin molekiliine baglanir ve alveol
kilcallarina kadar bu sekilde taginir.

Hb + H* >HbH (Doku kilcallarinda)

Bikarbonat iyonlari ise alyuvarlardan difiizyonla plazmaya
gecerek tasinir.

- CO2 bakimindan zengin kan 6nce kalbe, kalpten de
akcigerlere ulasir. Akciger kilcallarinda kan plazmasindaki
bikarbonat iyonlari yeniden alyuvarlara girerek burada
hemoglobinden ayrilan hidrojen iyonlariyla birlesir ve tekrar
karbonik asidi olugturur.

HbH >Hb + H* (Akciger kilcal damarlarinda)

HCOs3™ + H* = H2COs (Akciger kilcal damarlarinda)

Karbonik asit ise yine karbonik anhidraz enziminin etkisiyle
H20 ve CO2'yeayrisir.

Karbonik anhidraz

HaCO3s CO3z+ Ha (akciger kilcallarinda)
-CO: alyuvarlardan.cikip, diflizyon ile alveole oradan da soluk
verme sirasinda disari gonderilir.
CO: Tasinmasi Sirasinda Doku ve Alveol Kilcallarinda
Gergeklesen Tepkimeler
Doku Kilcallari Alveol Kilcallari
Hb + CO2 - HbCO: HbCO2 - Hb + CO:

Karl_)onik HbH =Hb + H*

C0s + Ha0 2MAI% 1 00, | HCOs™ + HY - H2C0s
H,COs > H* + HCO3 Karbonik
anhidraz

Hb + H* >HbH H,CO3 — COz + H20
NOT: Tabloda da goruldigu gibi H.COs (Karbonik asit)

olusumu doku kilcallarinda ve alveol kilcallarinda ortaktir.
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-Karbonmonoksit (CO) zehirlenmesi: Hemoglobinin CO ile
bag yapmasi O2" ye gore oldukga yiksektir. Solunan havada
CO varsa hemoglobin, CO’e, O2’den ¢ok daha hizl baglanir.
Fakat oksijen gibi kolayca ayrilamaz. Bu durumda doku ve
hiicrelere tasinan oksijen miktari azalir. Buna CO
zehirlenmesi denir. www.biyolojiportali.com

Gaz zehirlenmelerinde kisi derhal agik havaya ¢ikarilmalidir.
Clinki yuksek oksijen Hemoglobinin CO’ten ayrilip, O;ye
baglanmasini saglar.

-Vurgun: Viicut sivisindaki erimis gazlarin 6zellikler azotun, dig
ortam basincinin hizla azalmasi sonucu gaz haline gelerek kilcallari
tikamasi olayina denir. Felg ya da 6liimle sonuglanabilir.

Not: CO, ve O; kabarciklari kismen dokular tarafindan alinabilir ya
da hemoglobin ile bag yapabilir, N; bag yapamaz. Onun igin vurguna
neden olan daha ¢ok N, gazlaridir.

www.biyolojiportali.com




